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ENTAMAMOS EL VIAXE

Los ordenadores tan per dayures. Munchos tenemos la
necesida d'aprender cémo usalos, y munchos de nos
usamoslos tolos dies. Pero ;como trabayen?, ;como
piensen? ;Y como se puen facer mas rapidos y meyores?

La ciencia de la computacion ye un area fascinante
qu’esplora estes mesmes preguntes. Les actividaes pres-
toses y sencielles d'esta unida didactica disefiaronse pa
nefios de 5."y 6." de primaria introduciendo dalgunos
de los elementos basicos sobre como se comuniquen
los ordenadores.

DATOS: LA MATERIA PRIMA

¢{COMO PODEMOS GUARDAR INFORMACION NEL ORDENADOR?
Anque primeramente los ordenadores inventaronse col fin de facer
calculos matematicos complexos, anguafio usense pa otros mun-
chos usos como puen ser ayudar a escribir, atopar informacion,
oyer musica, ver pelicules, comunicanos colos nuestros amigos,
etc. ;Como guarden y unvien toa esa informacion? Masque cueste
pasar a creyelo, l'ordenador usa namas dos coses:

iCEROS Y UNOS!

¢CUALA YE LA DIFERENCIA ENTE DATOS YA INFORMACION?
Los datos son la materia prima, los numberos colos que trabayen los ordenadores.

Un ordenador convierte los sos datos n'informacion (palabres, numberos ya imaxenes) que
tu y yo podemos entender. Por esplicalo de forma senciella, los datos serien les lletres que
componen una palabra y esta seria informacion.

¢COMO SE PUEN CONVERTIR LLETRES, PALABRES YA IMAXENES EN CEROS Y UNOS?
Nesta unida didactica vamos aprender sobre numberos binarios, qué sony cémo los usen los
ordenadores pa remanar la informacion y, lo mas importante, cOmo se fai esta tresformacion.

¢QUE YE ESO DE PROCESAR LOS DATOS?

Nun sistema informaticu introducense los datos al traviés de los periféricos d'entrada (teclau)
y sdquense datos al traviés de los periféricos de salida (monitor). Pero tamién hai periféricos
d'entrada-salida (memoria USB).

N'introduciendo los datos al sistema informaticu, ésti ha procesalos. Esti llabor d'organizar y
tresformar la informacion failu’l microprocesador.

Q



1. Organizalos
2. Almacenalos

(periféricos d'entrada) 3 Tresformalos

(periféricos de salida)

Indica nel graficu siguiente los periféricos d'entrada, de salida
y d’entrada-salida, valiéndote de fleches. Repara nel exemplu.

¢Cuantos periféricos te paez qu’existen? Quiciabes mas de los que te figures. Busca
mas periféricos y completa la tabla.

Periféricos Xenerales El mas novedosu

Entrada

Salida

Entrada-Salida




LOS NUMEROS BINARIOS

Los datos nos ordenadores almacénense y tresmitense como una serie de ceros y unos. §Cémo
podemos representar les palabres y los numberos usando namas estos dos simbolos? Nun
ye demasiao dificil, vamos intentar entendelo d'una forma senciella.

Nos, na vida cotidiana nuestra, pa contar usamos el sistema decimal; sicasi, 'ordenador usa
namas el sistema binariu (0 y 1).

0,110 11,100, 101..

/\ éSabies que’l cédigu Morse tamién usa dos elementos?
\ ) /” Namas usa’l puntu (.) y la raya (-). Cola so combinacion
é ye quién a representar toles lletres del abecedariu.

EL SISTEMA DECIMAL FRENTE AL SISTEMA BINARIU

Nel sistema decimal col que trabayamos tolos dies usamos diez dixitos
pa construyir cualesquier numberu (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9); sicasi, el sistema
binariu usa dos dixitos namas (0,1).

CPERO CO’MO PODEMOS CONTAR CON NUMBERU sise s - NUMBERU
DOS DIiXITOS NAMAS? DECIMAL | f2=c] | = L BINARIU
Vamos utilizar pa eso un conxuntu de tarxetes o - . - . - 00000
onde cauna d'elles tien el doble de puntos que
l'anterior. 1 . . -- l:, 00001
P— L ———. .———1- 2 - . . ¢ - 00010
so 00 : olle o ™ o=
I BEE
S P o 3 . 00011
L] L] o
el 220 - R
Cuando una tarxeta ta voltiada y nun presenta e - ' o o] . B Lo
los puntos, la tarxeta represéntase con un cero. . el
Cuando muestra los puntos, represéntase con & . o o [o - 2t
un un. Esti ye'l sistema numbéricu binariu. Lo . . ol lZI
. . 7 00111
mesmo que nel sistema decimal, los ceros a la = =] |
izquierda en binario nun tienen nengun valor. . - s . . - 01000
==
. [ EEEEC -
L+

Q



Primero ellaborai nun foliu les tarxetes.

32 16 8

TOP SECRET

Si quies acceder a los archivos “X" del FBI primero has descubrir el cédigu d'accesu.

[owo] (o] [oor] (o]
3 O ad O

Ya entrasti en sistema, agora vas tener que descifrar la informacién.

¢Pues averiguar qué numberu en decimal ye'l representau por 10101? ;Y por 11111?

—3 1

¢En qué dia del mes nacisti? Escribilo en binario.

—1

¢Cudntos puntos tendrien les cartes que siguen la serie?

2102 02 [EE L

l

;Qué numberu representarien en decimal les 8 cartes si toes tan pampana arriba?

—1
Q



SISTEMA DECIMAL

INFORMACION EN SISTEMA BINARIU

Hai 111110 aios qu’alcontremos un ovni na Tierra

Nél viaxaben 111 estraterrestres

El mas mozu tenia 110100 arios

La so fisioloxia yera de lo mas rara, tenien 110010 vértebres

Vamos ellaborar una ficha d’'informacion sobre los humanos, pa dexala na base de datos.

INFORMACION EN SISTEMA DECIMAL SISTEMA BINARIU

El nuestru sistema tien 8 planetes

La Tierra tien 5 océanos

Y tien 6 continentes

Espafia tien 17 comunidaes

Y 2 ciudaes autéonomes




EL CODIGU ASCII PA REPRESENTAR CARACTERES

EL BIT

Cauna de les tarxetes qu'usemos hasta esti momentu representa un bit nel ordenador (bit ye
una palabra formada pol términu binary digit). D'esta forma, el cédigu que tuvimos utilizando
pue ser representau usando namas cinco tarxetes, o bits.

P— ey .‘1'

TR X ® ojljle o [}

(TX X ® o °
sve ¢ L

TR e oljle o ®

5 tarxetes — 5 bit

EL BYTE

Un ordenador necesita reconocer toles lletres en mayuscules
(A...Z) y minuscules (a...z), tamién ha reconocer dixitos qu'usamos B & o
en sistema decimal (0...9), tolos signos de puntuaciéon y simbolos

especiales como $ o ~. Sumando toos estos simbolos, 'ordenador 8T @M B sy
ha reconocer 256 caracteres distintos.

Pa poder representar estos 256 caracteres precisamos 8 bit. Polo
tanto, un conxuntu de 8 bits llamase byte. El byte ye la unida que
precisamos pa poder representar un caracter (cualquier lletra o

simbolu).

LLETRA BYTE NUMBERU EL CODIGU ASCII

; g:m; : El codigu ASCII asécia-y a cada caracter un byte, de forma que
= 01000011 &7 l'ordenador pue entender facilmente cada lletra dixebrando les
D 01000100 68 secuencies de 0 y 1 en grupos de 8. El cddigu ASCII va dende’l
= 01000101 & amberu 0 al 255y a cada caracter correspuénde-y un numberu
E 01000110 70 numboberu y p y )
® 01000111 71 Por exemplu, a la lletra A correspuénde-y el numberu 65 o, lo
= il T que ye lo mesmo, el byte 01000001.

1 01001001 73

J 01001010 74

K 01001011 75 ¢Por qué ye menester qu'un byte se forme de 8 bits y non de
= fupo11go 78 menos? La respuesta ye bien senciella: porque’l nimberu 255
M 01001101 77 ) )

N 01001110 78 (el mayor de la tabla ASCII) ye'l 11111111 en binario.

(o] 01001111 79

P 01010000 80 . . ., . .y .

o 01010001 81 Na tabla de la izquierda podemos ver qué byte tien asociau cauna
R 01010010 82 de les lletres mayuscules del nuestru alfabetu pa ver depués como
2 praoon = d truyir palabres en binario

= per— = podemos construyir p .

u 01010101 85

v 01010110 86

w 01010111 87

x 01011000 88

Y 01011001 89

z 01011010 [0




{Cémo entenderia entds l'ordenador la palabra HOLA? Debaxo facemos una tresformacién na
que namas tenemos qu'asignar a cada lletra’l so byte correspondientey, ehi ta, ya tresformemos
una palabra a binario.

Palabra

Bits

o]

A

0100100001001111

010011000100000 1

Byte 1

Byte 2

Byte 3

Byte 4

Escribi en binario la palabra ADIOS

Bits

Byte 1

Byte 3




¢COMO TRESMITE LES PALABRES LORDENADOR?

Cuando escribimos nel nuestru teclau HOLA, apaez nel nuestru monitor de manera instantanea.

1. Datu d'entrada:

Hola...

3. Datos de salida:
Hola

2. Procesu:
H 01001000
O 01001111
L 01001100
A 01000001

Hasta agora aprendimos a tresformar lletres en bytes. La siguiente entruga que facemos ye
como somos quién a qu’estos bytes viaxen per dientro del ordenador y peles redes. Esto ye
lo que vamos intentar deprender agora.

L'ordenador ta formdau por un conxuntu elementos como son cables, tarxetes, discos, etc. y
toos estos dispositivos lo unico que reciben ye corriente o, meyor dicho, impulsos eléctricos.
Vamos figuranos que lo mesmo que si prendemos y apagamos con un interruptor el O repre-
senta l'apagar y el 1 el prender, estos impulsos eléctricos representen los bits viaxando per
dientro de los cables y los demas dispositivos que conformen el nuestru ordenador.

Cuando nds calcamos una lletra nel teclau esta pulsacion
conviértese, por una serie d'elementos electrénicos, nun
byte y ésti, segun l'aplicacion na que teamos trabayando,
unviase pelos cables que conformen l'ordenador, y nel so
casu a internet, en forma d'impulsos eléctricos.

Si pudiéremos ver los impulsos eléctricos, reflexariense igual
que pues ver na figura siguiente, onde’l 1 representa una
xubida y el O una baxada:




Palabra - (o] L A

Bits 01001000010011110100110001000001

wewee | LU UL LI

Si un emisor teclia la palabra HOLA nel so ordenador esta va tresformase nos impulsos eléc-
tricos que vimos na figura anterior y va llanzalos a la rede de forma qu’esti mensaxe recibelu’l
receptor tal como vemos nesta figura.

Emisor

tmpulsos eléctricos

Receptor

CIFRAR MENSAXES
Cuando queremos unviar informacion pue facese de dos formes, tal como-y la damos al or-
denador o bien cifrada, pero ;qué ye esto d’'unviar la informacion cifrada o encriptada?

Cifrar la informacion consiste en tresformala de tal manera que l'emisor unvia un mensaxe
tresformau y el mensaxe que viaxa pela rede ye distintu al orixinal. Ye menester que 'ordenador
que recibe la informacion sepa qué formula o algoritmu usé l'ordenador emisor pa facer el
cifrau, pa poder asina volver reproducir el mensaxe y mostra-ylu al receptor.



Vamos suponer que’l nuestru ordenador usa esti algoritmu de cifrau: “Intercambiar los dos
ultimos bits de cada byte: onde hai 0 ponse 1y al contrario”. D'esta forma la palabra HOLA
tresformariase en KLOB y asina s'unviaria a la rede.

Mensaxe H 0 L A

0100100001001111j01001100/01000001

Algoritmu Usamos una férmula que consiste n'intercambiar los dos
encriptacion ultimos bits de cada byte (onde hai 0 ponse 1 y al contrario)

01001011/01001100/01001111/010000 1 o0}

Mensaxe

encriptau K L o B8

Los ordenadores receptores han conocer l'algoritmu de cifrau o encriptacién pa facer otra vez
la operacion y d'esta miente recuperar el mensaxe pa mostralu en pantalla a los receptores.

P I
EmLsor

0000
.

@@'@
L

tmpiilsos eléctvicos

—Jd

Receptor



Alcuérdate de modificar los dos ultimos dixitos.

01000001

01001010

01000110

01001101

01010101

01000110

01001101

01001010

01000111

01001100

Mensaxe




MEDIOS PA REALIZAR LA TRESMISION

Hasta agora deprendimos a trabayar colos niumberos binarios, qué ye'l cédigu ASCIl y como
tresformar lletres en bytes. Tamién deprendimos a unviar palabres pela rede cifraes y ensin cifrar.

Vimos que lo unico que viaxa pela rede son bits (0,1) y qu’estos tresformense n‘impulsos
eléctricos si viaxen per cable, pero ;coOmo viaxen estos bits si usamos otru mediu como la
fibra optico o les redes wifi?

EL VIAXE DE LOS BITS PELA FIBRA OPTICO

Pa entender cémo funciona hemos alcordanos
de que la fibra éptico nun ye otro qu’un “cable de
lluz”. En cuenta de circular electricida per dientro
d’ello, lo que circula ye lluz. Esto consiguese con
un aparatu tresmisor que convierte los impulsos
eléctricos en sefales lluminoses que s'unvien per
un cable fecho de vidru que permite tresmitir
estos fexes de lluz. Ye tan senciello como que'l 1
represéntase como una sefial lluminosa que d'equi
p'arriba vamos representar de color mariello.

HOLA tresformao
nimpulsos elécticos  J LJ L TL T UL LTI [

HOLA tresformao lI

en sefales lluminoses .O..O....O‘.OOO0.0..OO.. 00000000

Tresforma la palabra CASA en bits y depués pinta de negro o mariello segun correspuenda les
sefales lluminoses que tendrien de viaxar pela fibra 6ptico.

C A S A

Bits
Sefales (OO OOJOOO0000YOO00000A0 0000000

7N\ Pa saber mas sobre la fibra optico mira estos videos:

1\ / http://www.youtube.com/watch?v=B5zppA-EikE
\ l http://museodelaciencia.blogspot.com.es/2009/10/como-funciona-
8 la-fibra-optica.html

K


http://www.youtube.com/watch?v=B5zppA-EikE
http://museodelaciencia.blogspot.com.es/2009/10/como-funciona-la-fibra-optica.html
http://museodelaciencia.blogspot.com.es/2009/10/como-funciona-la-fibra-optica.html

EL VIAXE DE LOS BITS PELES REDES WIFI
Na tresmision wifi los 0 y 1 tresformariense en sefales de radiofrecuencia en forma d'ondes

que s'arrobifien pel aire y puen viaxar cientos de metros. Si pudiéramos ver estes sefales de
radiofrecuencia, el mundu tendria l'aspectu que se pue ver nestes semeyes realizaes y retocaes
pol fotdégrafu Nickolay Lamm asesorau pol astrobidlogu M. Browning Vogel.

Los contenios d’esta unida didactica tan reflexaos nel Decretu 56/2007, de 24 de mayu, pol que
se regula la ordenacion y establez el curriculu de la Educacion Primaria nel Principdu d’Asturies
y Decretu 82/2014, de 28 d’agostu, pol que se regula la ordenacion y establez el curriculu de
la Educacion Primaria nel Principau d’Asturies.
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